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Вы приобрели автоматизированный аппаратно-программный комплекс для биотестирования 

«БиоЛат». Пожалуйста, уделите несколько минут для чтения, чтобы ознакомиться с оборудованием.  

В целях обеспечения высоким стандартам качества ООО «Европолитест» каждый «БиоЛат», поставляемый 

нашей компанией, прошел тщательную проверку на предмет надежности и безупречной работы.  

Дополнительную информацию о наших продуктах, принадлежностях и сервисе Вы найдете на нашем сайте 

в Интернете www.биотестирование.рф или получите, обратившись в наш офис. 

 

Прочитайте внимательно руководство по эксплуатации и установке, а также всю прилагаемую к 

прибору документацию информационного содержания и действуйте в соответствии с приведенными 

там указаниями. Храните документацию для использования в будущем. 

Пользоваться прибором разрешается только после прочтения этого руководства по эксплуатации. 

http://www.биотестирование.рф/
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ВВЕДЕНИЕ 

Введение 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Настоящий документ является паспортом, совмещенным с руководством по эксплуатации, 

служит для ознакомления с принципом действия и устройством комплекса «БиоЛат» и содержит 

описание его конструкции, технические характеристики и другие сведения для обеспечения полного 

использования всех технических возможностей прибора и правильной его эксплуатации.  

Некоторые характеристики могут незначительно отличаться от указанных в данном руководстве, 

т.к. мы стараемся улучшать прибор и программное обеспечение для еще более удобной работы.  

Комплекс «БиоЛат» (далее прибор) не является средством измерения и классифицируется как 

программно-технический комплекс для автоматизации биологических исследований, вследствие чего 

поставляется с руководством по эксплуатации на русском языке, Паспортом на оборудование с 

отметкой о приемке ОТК производителя. 

Прибор и принадлежности к нему поставляются в укладочном ящике с ложементами (рис. 1).  

При покупке прибора и подготовке его к эксплуатации: 

- произведите внешний осмотр на отсутствие повреждений прибора; 

- проверьте комплектность прибора в соответствии с разделом I; 

Прежде чем начать работу с прибором, необходимо изучить техническое описание и 

инструкцию по эксплуатации и ознакомиться с конструкцией прибора.  

Рабочее место, на котором будет эксплуатироваться прибор, должно иметь надежное защитное 

заземление, не допускается прямое попадание солнечного или другого яркого света. 

Перед вводом в эксплуатацию прибор должен пройти профилактическую проверку согласно 

разделу V настоящего Руководства.  

Рис. 1 
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Раздел I «Назначение «БиоЛат» 

РАЗДЕЛ I 

Назначение «БиоЛат» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Прибор предназначен для автоматизированного проведения биологических 

исследований токсичности с использованием тест-организмов – инфузорий видов: 
Тетрахимена (Tetrahymena pyriformis), Парамеция (Paramecium caudatum) и 

Стилонихия (Stylonychia mytilus) по ГОСТ 31674-2012.  
Прибор применяется для определения интегральной токсичности кормов, сырья для их 

изготовления и кормовых добавок, а также пищевых продуктов животного происхождения. Прибор 
используется в составе производственных лабораторий для оперативной оценки качества указанных 
объектов. 

 
Условия эксплуатации «БиоЛаТ»: 

-температура окружающей среды:      (2966)К,  (236)С 

-относительная влажность воздуха при температуре 25С, не более: 95 
 

Прибор не является источником ионизирующего излучения и не содержит радиоактивных 

веществ. Прибор не подлежит санитарно-эпидемической экспертизе в соответствии с приказом 

Министерства здравоохранения РФ № 325 от 19 августа 2001 г «О санитарно-эпидемиологической 

экспертизе продукции». 
 

Основные технические характеристики прибора «БиоЛаТ»: 

Характеристики аналоговой видеосистемы, входящей в состав прибора: 
- разрешающая способность, не менее:      800ТВ линий; 
- чувствительность не более:        0,1 люкс; 
Сила света устройства подсветки, кд:       не менее 56; 
Характеристики системы перемещения: 
- угловая скорость перемещения:       6 град/сек; 
- максимальная мощность шагового двигателя:     4,8 ВА; 
Максимальное количество одновременно исследуемых проб:   30; 
Тест-организмы, используемые в исследованиях:   Tetrahymena pyriformis, 

Paramecium caudatum, 
Stylonychia             mytilus; 

Режимы исследования: 
-реального времени:         от 10 до 240 минут;  
-краткосрочный:          от 2 до 24 часов; 
Питание от сети переменного тока: 
-напряжение, В:          220 ±5%, частотой, Гц: 50; 
-потребляемая мощность, ВА:       не более 25;  
Габаритные размеры прибора, мм:      не более 220х190х190; 
Габаритные размеры блока питания, мм:      не менее 45х75х140; 
Вес: 
-прибора, кг:          не более 1,5; 
-блока питания, кг:         не более  0,5. 
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Раздел II «Устройство и работа «БиоЛат» 

РАЗДЕЛ II 

Устройство и работа «БиоЛат» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Конструкция прибора.  

Прибор «БиоЛаТ» работает под управлением компьютерной программы и выполнен в 
цилиндрическом пластмассовом корпусе. Основу прибора составляют три основания: два – круглых 
(нижнее и среднее), одно – сегмент круга (верхнее), соединенных между собой прямоугольными 
стойками.  

К нижнему основанию крепится плата управления прибором и разъем питания. К среднему 
основанию крепится шаговый двигатель с планшетным столиком и два устройства подсветки.  

На планшетном столике размещается планшет с 20 лунками диаметром 10мм и 10 лунками 
диаметром 15мм. Лунки – из прозрачного полимера, съемные. Сверху планшета устанавливается 
светопоглащающая маска. Планшет закрепляется с помощью накатной гайки с уплотнителем. Два 
устройства подсветки обеспечивают равномерную освещенность лунок (диаметром 10 и 15 мм) и 
состоят из 8 светодиодов для каждого осветителя. 

На верхнем основании установлены две цифровые бескорпусные видеокамеры. На задней 
нижней стойке расположен разъем для подключения внешнего блока питания и разъем для кабеля 
подключения к компьютеру. 

Сверху прибор закрыт плоской металлической крышкой, а впереди пластмассовой крышкой 
закрыта верхняя часть прибора с камерами. 

Блок питания имеет двухпозиционный выключатель (вкл/выкл) с индикацией положения 
«вкл», сетевой кабель и кабель питания для присоединения к прибору. 

 

Функционирование прибора. 

В основу работы прибора положен принцип преобразования видеоизображения лунки с тест-
организмами в цифровой сигнал, который передается в компьютер через порт USB. Программа 
AutoCiliata осуществляет подсчет тест-организмов и управляет перемещением планшета. Подсчет 
осуществляется в режиме реального времени непрерывно или краткосрочном по определенному 
алгоритму. Лунки позиционируются под объективы двух видеокамер по специальным алгоритмам, 
заданным в программе. Внешний ряд лунок предназначен для подсчета мелких тест-организмов, 
таких как Tetrahymena pyriformis, а внутренний ряд лунок – для подсчета крупных тест-организмов, 
таких как Paramecium caudatum. Прибор может также работать с инфузориями Stylonychia mytilus. 

 

Комплектность прибора. 
-блок питания – 1шт.; 
-кабель для подключения к ПК – 1шт.; 
-набор лунок (20 малых, 10 больших) – 1шт.; 
-пронумерованный планшет для размещения лунок – 1шт.; 
-пронумерованная «маска» для планшета – 1шт.; 
-накатная гайка/штатив-держатель планшета – 1шт.; 
-техническое описание, инструкция по эксплуатации прибора и специализированного 
программного обеспечения «AutoCiliata» – 1комплект; 
-методические рекомендации «Автоматизированный метод оценки токсичности 
продовольственного сырья и кормов на инфузориях Paramecium caudatum и Tetrahymena 
pyriformis» утв. РАСХН 2009г – 1шт.; 
-компьютер типа «ноутбук» с предустановленным ПО «AutoCiliata» - 1комплект. 
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Раздел III «Общие указания по эксплуатации «БиоЛат» 

РАЗДЕЛ III 

Общие указания по эксплуатации «БиоЛат» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

При подготовке прибора к эксплуатации: 

- произведите внешний осмотр на предмет отсутствия повреждений прибора; 
- проверьте состав прибора в соответствии с разделом II. 
 

Прежде чем начать работу с прибором, необходимо изучить техническое описание и 
инструкцию по эксплуатации и ознакомится с конструкцией прибора.  

Рабочее место, на котором будет эксплуатироваться прибор, должно иметь надежное 

защитное заземление и должно быть защищено от источников яркого света, от вибраций и источников 

электромагнитного излучения (ЭМИ). 

Перед вводом в эксплуатацию прибор должен пройти профилактическую проверку согласно 

разделу VII Руководства. 

Указания мер безопасности: 

К работе с прибором должны допускаться лица, ознакомившиеся с техническим описанием и 
инструкцией по эксплуатации, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности.  

Подключение прибора к сети осуществляется кабелем питания с заземляющей вилкой на 

конце. Перед включением в сеть прибора проверьте с помощью омметра наличие заземления 

корпуса прибора с заземляющим контактом вилки кабеля. Запрещается включение прибора в розетки 

сети 220V без заземляющего контакта.  

Запрещается эксплуатация прибора и блока питания со снятыми крышками.  

ВАЖНО!!! 

В целях безопасности в части корректной работы специализированного ПО AutoCiliataXP 

ноутбук, на котором установлено указанное специализированное ПО, не должен быть 

подключён к сети Интернет! 
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Раздел IV «Подготовка «БиоЛат» к работе» 

РАЗДЕЛ IV 

Подготовка «БиоЛат» к работе 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Программа AutoCiliataXP. Инструкция оператора. 

После соединения всей кабелей для включения прибора и программы необходимо 
выполнить следующую последовательность действий: 
- включить компьютер; 
- включить программу  AutoCiliata.  
На экране появится начальная форма:  

 

 
 

Далее: 
 - включить прибор;  
 - включить экранную кнопку включения программы. 
При этом автоматически планшет устанавливается в начальное положение (лунка 1). На экране 
появится первая лунка внешнего круга лунок планшета: 

 

 

Экранная кнопка 
включения 



Комплекс «БиоЛат». Руководство по эксплуатации. 

9 

Раздел V «Порядок работы на «БиоЛат» 

РАЗДЕЛ V 

Порядок работы на «БиоЛат» 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Настройка 

Перед началом исследования необходимо проверить соответствие номеров страниц рабочих 
файлов и номеров опытов, указанных в форме настроек: 

 

 
 

 
 

 
«Номер опыта 1» в исследовании «Токсичность Paramecium» должен соответствовать номеру 

последней страницы в файле C:\Biolat\DataAssay\Data\ToxicProb\ExpEx1Date.xls, где «С» - системный 
раздел жесткого диска компьютера. После окончания исследования на Paramecium caudatum в файле 
ExpEx1Date.xls находятся результаты подсчетов клеток перед и после опыта, а также оценка качества 
исследуемой пробы. 

«Номер опыта 2» в исследовании «Токсичность Tetrahymena» должен соответствовать номеру 
последней страницы в файле C:\Biolat\DataAssay\Data\ToxicProb\ExpEx2Date.xls. После окончания 
исследования на Tetrahymena pyriformis в файле ExpEx2Date.xls находятся результаты подсчетов 
клеток перед и после опыта, а также оценка качества исследуемой пробы. 

«Номер опыта 3» в исследовании «Биотест реального времени» должен соответствовать 
номеру последней страницы в файле C:\Biolat\DataAssay\Data\ToxicProb\ExpExDate.xls. В этом файле 
запоминаются результаты подсчета клеток в течение промежутка времени, определяемого 
пользователем. 

Номера опытов соответствуют страницам указанных файлов. Эти номера устанавливаются 
программой автоматически. 

Командой меню «Настройка-Видео» открывается форма программной настройки яркости и 
контрастности изображения лунки. Эти параметры могут корректироваться пользователем с целью 
наибольшей контрастности клеток. 

Окна номеров опытов 
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Раздел V «Порядок работы на «БиоЛат» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Исследование 
 

Командой меню «Токсичность Paramecium» открывается форма «Выбор варианта исследования»: 
 

 
 

Вариант исследования может быть без разведения и с разведением пробы с инфузориями при 
втором подсчете (после экспозиции инфузорий в пробе). Разведение возможно в 2 и 5 раз. Этот 
параметр необходимо указывать в начале исследования.   

Выбор этапа исследования – «Начало» или «Окончание» также осуществляется в этой форме. 
После включения кнопки «Далее» в основном окне программы появляется панель для задания 

лунок, в которых будет осуществляться подсчет клеток. Для режима без разведения пробы доступны 
10 лунок с номерами 21-30, для режима с разведением в 2 раза – 5 лунок с номерами 21, 23, 25, 27, 29, 
для режима с разведением в 5 раз – 2 лунки с номерами 21 и 26. 

 

Режимы разведения пробы: 

Режим    без   разведения    пробы:    Режим с разведением пробы в 2 раза: 

    
 

Режим с разведением пробы в 5 раз: 

 
 



Комплекс «БиоЛат». Руководство по эксплуатации. 

11 

Раздел V «Порядок работы на «БиоЛат» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

После включения кнопки «Пуск» осуществляется пятикратный автоматический подсчет клеток в 
300мкл среды культивирования, после чего все подсчеты сохраняются в файле ExpEx1Date.xls. 

После внесения проб в заданные лунки, где сосчитаны клетки и через 2 часа экспозиции клеток 
в пробах, включают команду «Токсичность Paramecium». В окне «Выбор варианта исследования» 
включают режим «Окончание». 

 

 
 
 

 

В этом окне необходимо задать номер опыта для его окончания и тип пробы по уровню 
мутности. Для визуального контроля после включения кнопки «Выбор» открывается страница файла 
ExpEx1Date.xls, соответствующая номеру опыта. После этого необходимо совершить следующие 
действия: 

-  Закрыть открывшийся файл  Excel 
-  в окне «Выбор варианта исследования» включают кнопку «Далее».  (данная кнопка не будет 

отображаться пока Вы не закроете таблицу Excel) 
Открывается основное окно исследования: 

 

 

Номер опыта Тип пробы 
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 Раздел V «Порядок работы на «БиоЛат» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

После нажатия кнопки «Пуск» осуществляется пятикратный подсчет клеток, по окончании 
подсчета все данные сохраняются в ExpEx1Date.xls, а также вычисляются результаты исследования. 
Пример сохраненных подсчетов и результата исследования показан ниже: 

 

Дата Опыт№ Разведение Тип 
проб 

Безопасность проб на  Paramecium,% 

19.2.2017 231 1 

 

0 

       Начало опыта 

          №счета/№лунки Количество инфузорий 

 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

 1 304 417 367 346 202 367 441 358 284 362 

 2 268 410 356 352 178 372 387 360 292 342 

 3 310 429 403 301 187 395 382 388 286 356 

 4 288 410 361 345 209 358 416 364 291 380 

 5 309 407 356 320 191 379 391 360 275 315 

 Среднее 295 414 368 332 193 374 403 366 285 351 

 

            Окончание опыта 

          №счета/№лунки Количество инфузорий 

 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

 1 298 417 341 324 184 379 410 339 285 323 

 2 319 420 368 330 204 364 415 399 295 335 

 3 320 416 362 324 170 369 399 362 278 349 

 4 219 306 258 205 125 270 284 254 194 267 12сек 

5 224 337 300 236 131 287 328 284 226 273 12сек 

среднее 312 417 357 326 186 370 408 366 286 335 по пробе 

            Результат 

           Безопасность проб 

 № лунки 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

 Выжив., % 100 100 97 98,2 96,4 98,9 100 100 100 95,4 

 Заключ. Нетокс Нетокс Нетокс Нетокс Нетокс Нетокс Нетокс Нетокс Нетокс Нетокс 

  
Первые три подсчета осуществляются с параметром «Время перед подсчетом», 

установленным при настройке. Четвертый и пятый подсчет - с параметром равным 12 секунд. Это 
необходимо для того, чтобы правильно оценивать количество живых инфузорий после экспозиции 
их в пробе. 
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Раздел V «Порядок работы на «БиоЛат» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В нижней таблице «Безопасность проб» указаны количества выживших инфузорий в 
процентах и оценка качества пробы исследуемого объекта. Оценка может быть – «Нетокс», «Токс», 
«2 этап». В последнем случае рекомендуется проводить второй этап биотестирования на 
инфузориях Tetrahymena pyriformis (см. Методика «Оценки токсичности кормов, комбикормов, 
комбикормового сырья для сельскохозяйственных и непродуктивных животных на инфузориях 
Paramecium caudatum  и Tetrahymena pyriformis», п.8). 

 

Дата Опыт№ Разведение Тип 
проб 

Безопасность проб на 
Tetrahymena,% 

15.2.2017 15 1   0 

     Начало опыта 

        №счет/лун Количество инфузорий     

1                 

1 804                 

2 1039                 

3 883                 

4 749                 

5 1022                 

Среднее 899                 

          Окончание опыта 

        №счет/лун Количество инфузорий     

1                 

1 2031                 

2 1948                 

3 1998                 

4 1934                 

5 1952                 

Среднее 1972,6                 

          

        Коэффицент роста Tetrahymena в пробах, % 

№лунки 1 2 3 4 5 6 7 … 20 

Рост.% 219                 

Заключ. Нетокс.                 

   
 При включении команды меню «Токсичность Tetrahymena» все окна, алгоритмы программы 
и представление результатов аналогичны команде «Токсичность Paramecium». Экспозиция в этом 
случае составляет 24 часа, а результаты сохраняются в файле  ExpEx2Date.xls. 
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Раздел V «Порядок работы на «БиоЛат» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Заключение о качестве пробы исследуемого объекта автоматически вычисляется на 
основании таблицы 2 (см. Методика «Оценки токсичности кормов, комбикормов, комбикормового 
сырья для сельскохозяйственных и непродуктивных животных на инфузориях Paramecium caudatum  
и Tetrahymena pyriformis», п.8). 

Команда меню «Биотест реального времени» позволяет осуществлять автоматический 
подсчет живых инфузорий в течение экспозиции, которая устанавливается в окне «Параметры 
исследования» при этом опыт можно закончить в любое время нажатием кнопки «Закончить». 

 

 Результаты подсчета по окончании опыта сохраняются в файле ExpExDate.xls, номера страниц 
которого соответствуют номерам опытов. 

 
ВНИМАНИЕ!  

Корректно выходить из программы необходимо с помощью команды меню «Файл-Выход».  
В этом случае параметры, в том числе номера опытов (страниц файлов), сохраняются в 

специальном файле, корректировка которого может осуществляться настройщиком. 
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Раздел VI «Инструкция настройщика программы AutoCiliataXP» 

РАЗДЕЛ VI 

Инструкция настройщика программы AutoCiliataXP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Первое включение прибора «БиоЛат». 

При первом включении прибора необходимо произвести следующее: 

1. Подключить блок питания к прибору.  
2. Подключить прибор через порт USB к компьютеру. 
3. Включить тумблер блока питания прибора.  
4. В диспетчере устройств определить номер порта COM. 
5. Указать этот номер в файле ConstIni.ini в разделе [System] (параметр NumberComUSB)  и 

сохранить этот файл. 
6. Включить программу. 

 
В результате успешной инициализации прибора планшет перемещается на первую лунку 

внешнего круга лунок планшета.  

Параметры настройки изображения.  

Для настройки изображения  необходимо войти в программу  с предварительно введенным 
номером прибора. Номер прибора указан на его корпусе снизу. 

 

Номер прибора 
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Раздел VI «Инструкция настройщика программы AutoCiliataXP» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В этом варианте включения прибора в меню настройка появляется команда «Настройка 
изображения». В зависимости от включения камер внешнего или внутреннего круга лунок планшета 
в отрывающемся по этой команде окне настраивается изображение соответствующей лунки – 
внешнего или внутреннего круга лунок.  

 

 
 
В этом окне корректируются следующие параметры:  
 

- максимальный размер объекта:  
- для Tetrahymena pyriformis оптимально 49 и соответствует площади квадрата Pix 7х7; 
- для Paramecium caudatum  оптимально 64 и соответствует площади квадрата Pix 8х8; 
- минимальный размер объекта: 
- для Tetrahymena pyriformis оптимально 3; 
- для Paramecium caudatum  оптимально 7; 
- размеры и смещение маски по горизонтали и вертикали изменяются тремя ползунками 

внизу слева; 
- критерии яркости мутных проб; 
- критерии яркости прозрачных проб 100 и 80 для всех лунок. 

 
В этом же окне можно подсчитать количество живых клеток, включив кнопку «Подсчет». Эта 

процедура выполняется при изменении параметров настройки изображения для визуального 
контроля настройки. Кнопками «Лунка 1» и «Следущ» включается перемещение планшета для 
контроля любой лунки. 
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Раздел VI «Инструкция настройщика программы AutoCiliataXP» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Настройка шкалы мутности 

Шкала мутности проб (см. таблицу «Пробы «молоко в воде» шкалы мутности» в программе 
выполнена на основании проб представляющих собой разную концентрацию молока 3,2% жирности: 

 

 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
Пробы «молоко в воде» шкалы мутности: 

Шкала мутности Объем воды*, мл Объем молока**, мл Конц. молока,% Порог яркости 1/Порог яркости 2 

0 10 - 0 100/80 

1 10 0,01 0,1 90/70 

2 10 0,02 0,2 80/70 

3 10 0,03 0,3 80/70 

4 10 0,04 0,4 80/70 

5 10 0,05 0,5 70/70 

6 10 0,06 0,6 65/70 

7 10 0,07 0,7 60/70 

8 10 0,08 0,8 60/60 

9 10 0,09 0,9 55/60 

*Вода дистиллированная 
**Молоко 3,2% жирности 
 

Для настройки индивидуальной шкалы мутности необходимо подготовить пробы исследуемых 
объектов, представляющие собой водные растворы ацетоновых экстрактов или водные экстракты. 
Как правило, такие пробы, например, шротов, жмыхов, рыбной и мясокостной муки являются 
мутными с  различной степенью  светорассеяния. Мутность зависит от состава исследуемого 
продукта и, соответственно, концентрации в подготовленных пробах липидов, белков, а также иных 
поверхностно активных компонентов исследуемых объектов.  
Настройка индивидуальной шкалы состоит в следующем: 

В соответствии с методикой в лунку вводят 300мкл (внутренний круг лунок)  среды с 
инфузориями Paramecium caudatum и 300мкл пробы. Включают камеру внутреннего круга. 
Осуществляют 10-кратный подсчет клеток с помощью команды «Биотест реального времени» с 
параметром мутности «0». Запоминают результат в соответствующем файле.  

Вводят в лунку с инфузориями 300мкл подготовленной пробы.  
В окне «Настройки изображения» вводят новые параметры шкалы в полях «Порог яркости 

1/Порог яркости 2», предварительно оценивая мутность подготовленной пробы в соответствии со 
шкалой мутности водных растворов молока. После выхода из этого окна включают команду   
«Биотест реального времени». Если после 10-кратного подсчета количество клеток будет равно 
первоначальному, параметр указан правильно. Если количество клеток не соответствует 
первоначальному, то операции по настройке шкалы повторяются с измененными порогами яркости. 

Для лунок внешнего круга планшета проводят такие же операции как для лунки внутреннего 
круга при включении камеры внешнего круга и введения в лунку инфузорий Tetrahymena pyriformis 
(145мкл воды и 5мкл среды с инфузориями, и 150мкл пробы). 
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Раздел VII «Техническое обслуживание «БиоЛат» 

РАЗДЕЛ VII 

Техническое обслуживание «БиоЛат» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Периодичность и объем контрольно-профилактических работ. 

Контрольно-профилактические работы проводятся с целью обеспечения нормальной работы и 

сохранения исправности прибора в процессе эксплуатации.  

Через каждые 6 месяцев эксплуатации или после хранения на складе свыше 1 года 

производится внешний осмотр прибора (проверку крепления органов управления и регулировки, 

плавности их действия и четкости фиксации, состояния лакокрасочных и гальванических покрытий, 

исправности кабелей), затем проверка общей работоспособности прибора.  

Консервация и расконсервация. 

Если предполагается, что прибор длительное время не будет эксплуатироваться, то требуется 
его консервация, для чего: 
* очистить от пыли прибор и принадлежности к нему; 
* обернуть бумагой и обвязать ниткой вилку кабеля питания; 
* поместить прибор и запасное имущество в укладочный ящик. 

 
При расконсервации прибора следует: 
 

* извлечь прибор и запасное имущество из укладочного ящика; 
* снять оберточную бумагу; 
* произвести внешний осмотр прибора и запасного имущества; 
* провести проверку общей работоспособности прибора.  
 

Хранение прибора. 

Храните прибор при температуре от +5 до +30С и относительной влажности до 85% при 
отсутствии в воздухе паров кислот, щелочей, а также газов, вызывающих коррозию металла.  

Упаковка обеспечивает сохранность прибора в течение 12 месяцев хранения и 
транспортирования.  
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Раздел VIII «Поверка (аттестация, обслуживание) «БиоЛат» 

РАЗДЕЛ VIII 

Поверка (аттестация, обслуживание) «БиоЛат» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Поверка (аттестация, обслуживание).  

Настоящий раздел устанавливает методы и средства поверки средства измерения, аттестации 

испытательного оборудования, обслуживания прибора, находящегося в эксплуатации, на хранении и 

выпускаемого из ремонта. Автоматизированный аппаратно-программный комплекс «БиоЛат» серии 3 

НЕ ЯВЛЯЕТСЯ средством измерения или испытательным оборудованием, поэтому в данном случае 

прибор следует рассматривать как средство визуализации и говорить об обслуживании прибора. 

Периодичность обслуживания устанавливается потребителем, использующим прибор, с 

учетом условий и интенсивности эксплуатации, производитель рекомендует проводить обслуживание 

не реже 1 раза в год. 

Операции и средства обслуживания: 

При проведении обслуживания должны производиться следующие операции: 

 внешний осмотр; 

 очистка оптических трактов; 

 опробование. 
 

Условия обслуживания и подготовка к нему: 

При проведении операций обслуживания должны соблюдаться следующие условия: 
 

 температура окружающего воздуха +22  5С; 

 относительная влажность воздуха 65  15%; 

 атмосферное давление 100  4 кПа (750  30 мм.рт.ст.) 

 напряжение питающей сети 220  4,4 В, частотой 50  0,5 Гц с содержанием гармоник до 5%. 
 

Перед обслуживанием прибор должен быть выдержан в указанных условиях не менее 2-х часов. 
Время предварительного прогрева должно быть не менее 30 мин. 
Помещение, в котором производится обслуживание, не должно иметь вибраций и сотрясений, в нем 

не должно быть источников сильных магнитных полей. 

Подготовка к обслуживанию: 

Перед проведением операций обслуживания необходимо выполнить подготовительные работы, 

оговоренные в разделе III «ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ». Разместить обслуживаемый 

прибор на рабочем месте, обеспечив удобство работы. 
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Раздел VIII «Поверка (аттестация, обслуживание) «БиоЛат» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Проведение обслуживания, опробование. 

Внешний осмотр: 

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие прибора 

следующим требованиям: 

 все надписи на приборе должны быть четкими и ясными; 

 органы управления должны действовать плавно и обеспечивать надежность фиксации; 

 соединительные кабели должны быть исправными; 

 все покрытия должны быть прочными, ровными, без царапин и трещин и обеспечивать 
защиту от коррозии. 

Прибор, имеющий дефекты, бракуется и направляется в ремонт. 

Опробование: 

Опробование работы прибора произведите согласно раздела V «ПОРЯДОК РАБОТЫ НА «БиоЛат» для 

оценки его исправности. Неисправный прибор бракуется и направляется в ремонт. 
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Раздел IX «Гарантии изготовителя» 

РАЗДЕЛ IX 

Гарантии изготовителя 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие выпускаемого прибора всем техническим 

параметрам при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения в 

течение: 

-гарантийного срока хранения 15 месяцев с момента отгрузки прибора потребителю; 

-гарантийного срока эксплуатации 12 мес. с момента введения прибора в эксплуатацию. 

Гарантийный срок хранения прекращается в момент ввода прибора в эксплуатацию. Если 

прибор вводится в эксплуатацию после истечения гарантированного срока хранения, то началом 

гарантийного срока эксплуатации считается момент истечения гарантийного срока хранения. 

Гарантийный срок продляется на время от начала рекламаций до введения прибора в 

эксплуатацию силами изготовителя. 

 



Комплекс «БиоЛат». Руководство по эксплуатации. 

22 

 

Раздел X «Свидетельство о приемке» 

РАЗДЕЛ X 

Свидетельство о приемке 
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Раздел XI «Контактные данные изготовителя» 

РАЗДЕЛ XI 

Контактные данные изготовителя 
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1. Общие положения 

 
Методические рекомендации предназначены для ускоренной оценки токсичности: 
- продуктов животного происхождения: 
- мясо и мясопродукты, 
- молоко и молокопродукты, 
- яйца, 
- рыба и рыбопродукты; 
- кормов: 
- зерно фуражное и продукты его переработки, 
- комбикорма,  
- мясокостная и рыбная мука, 
- жмыхи, шроты, 
- дрожжи кормовые, 
- различные кормовые добавки и др.; 
- объектов окружающей среды:  
- вода,  
- почва, 
- полимерные и строительные материалы, 
- воздух, 
- органические отходы сельскохозяйственных предприятий. 

 
Оценка токсичности указанных объектов осуществляется с помощью   метода, 

состоящего из одного, двух и трех последовательных этапов:    
- на первом этапе оценивают выживаемость в течение 2-х часов инфузорий 

Paramecium caudatum в водных экстрактах и водных растворах ацетоновых экстрактов 
исследуемых объектов, по результатам первого этапа оценивают токсичность 
исследуемого объекта или принимают решение о продолжении исследования на втором 
этапе; 

- на втором этапе продолжают экспозицию инфузорий Tetrahymena pyriformis в 
пробах исследуемых объектов в течение 72 часов (при отсутствии выраженного 
загрязнения среды посторонней микрофлорой), по результатам всех трех этапов 
оценивают токсичность исследуемых объектов или принимают решение о продолжении 
исследования иными методами. 

Принцип уточняющей оценки с увеличением времени экспозиции является 
надежной основой для выявления низких концентраций токсикантов, а использование  
максимально стандартизованной культуры инфузорий Tetrahymena pyriformis позволяет 
получать удовлетворяющие требованиям достоверности и сопоставимости результаты. 
На всех трех этапах результаты  вычисляются  на основе подсчета живых клеток 
простейших с помощью прибора для биологических исследований БиоЛаТ-3. Вывод о 
степени токсичности исследуемого объекта производится автоматически в соответствии с 
полученными результатами по критериям, представленным в разделе 5.   

 

2. Аппаратура, материалы, реактивы 

 
Прибор «БиоЛаТ-3» (далее прибор), компьютер с программой AutoCiliataXP® (далее 

программа).  
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Тест-организмы – инфузории Paramecium caudatum, концентрация которых не менее 
500±100 клеток/мл в чашке Петри, и Tetrahymena pyriformis, концентрация которых не менее 
50000±1000клеток/мл в пробирке. 

Микроскоп «МБС-10», весы лабораторные с погрешностью взвешивания не более 0,1г, 
дистиллятор, шкаф сушильный электрический лабораторный, мельница лабораторная 
электрическая, аппарат для встряхивания (шуттель-аппарат), центрифуга лабораторная, 
гомогенизатор, спиртовка стеклянная лабораторная по ГОСТ 25336, петля бактериологическая, 
пробирки стеклянные бактериологические по ГОСТ 25336, вата медицинская гигроскопическая по 
ГОСТ 5556, вода дистиллированная по ГОСТ 6709, колбы стеклянные лабораторные по ГОСТ 
25336, чашки Петри D100мм по ГОСТ 25336-82, шприцы медицинские одноразовые 2см3.  

Ацетон по ГОСТ 2603-79, натрий хлористый по ГОСТ 4233, магний сернокислый 7-ми 
водный по ГОСТ 4523-77, натрий углекислый кислый по ГОСТ 4201-79, кальций хлористый 2-х 
водный по ГОСТ4261-78, калий хлористый по ГОСТ 4234-77, натрий фосфорнокислый 
однозамещенный, дрожжи сухие по ГОСТ 28483-90, пептон сухой для бактериологических целей 
по ГОСТ 13805, экстракт дрожжевой по ТУ 6-09-3462-73, глюкоза кристаллическая гидратная по 
ГОСТ 975. Все реактивы должны быть х.ч. или о.с.ч. 

3. Культивирование инфузорий 

 

Культивирование инфузорий Paramecium caudatum 
Культивирование инфузорий Paramecium caudatum осуществляется в чашках Петри со 

специальным устройством для внесения корма, представляющим собой пластиковую чашку 
диаметром 30 мм с отверстиями по периметру боковой поверхности. 

Средой для культивирования служит модифицированная среда Лозина-Лозинского, 
которую готовят следующим образом:  

а) готовят концентрированные растворы 5 солей, каждую соль отдельно растворяют в 100 
мл бидистиллированной воды:  NaCl – 10г, MgSO4 – 2г, СaCl2, NaHCO3 – 1г, KCl – 1г; эти растворы 
хранят в колбах объемом 100 см3 с пришлифованными пробками; 

б) собственно среду для культивирования готовят в колбе объемом 2000 см3, в которую 
вносят 2000 мл бидистиллированной воды и по 2 мл каждого концентрированного раствора 6 
солей; 

в) кипятят приготовленную среду в течение 5 минут. 
Корм для Paramecium caudatum -  сухие дрожжи, вносят в середину  чашки Петри.  
Дрожжи добавлять по мере их использования инфузориями.  
Через сутки после начала культивирования и в течение последующих 7 суток инфузории 

Paramecium caudatum могут быть использованы для биотестирования. 
Через 7 суток  в чистую чашку Петри вносят инфузорий из старой  чашки и добавляют 

свежую среду. Объем  среды – около 50мл. 
Вся стеклянная посуда должна быть высушена в сушильном шкафу при температуре 200°С. 

 
Культивирование инфузорий Tetrahymena pyriformis 

Культивирование инфузорий Tetrahymena pyriformis осуществляют на искусственной среде 
(рабочей), состоящей из 0,5г пептона, 0,5г глюкозы, 0,1г дрожжевого экстракта, 0,1г NaCl. Эти 
вещества разводят в 100 мл дистиллированной воды, разливают в пробирки по 3-5 мл, закрывают 
ватно-марлевыми или силиконовыми пробками с каналом и автоклавируют при 0,5 атм в течение 
1 часа.  

Петлей над горелкой засевают пробирки из культивационной пробирки с инфузориями. 
Через 3 суток и далее до 7 суток из вновь засеянных культивационных пробирок инфузории могут 
использоваться в опыте.  
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При случайном заражении культуры посторонней микрофлорой необходимо пересеять ее 

на вышеуказанную среду с добавлением антибиотика амоксициклина – 0, 01 г на 100 мл среды. 
После нескольких пересеваний на среду, содержащую антибиотик при условии отсутствия 
бактериальной зараженности пересеять культуру на рабочую среду. 

4. Подготовка проб 

4.1. Подготовка проб мяса, мясопродуктов, рыб, рыбопродуктов (водные экстракты). 
Мясо и мясопродукты растирают в ступке или гомогенизируют в дистиллированной воде в 
соотношении 1:10. Встряхивают на аппарате для встряхивания жидкостей в течение 20 минут, 
центрифугируют 15 минут при 3000 об/ мин или фильтруют. 

 
4.2. Подготовка проб яиц (водный экстракт). 

Содержимое яйца гомогенизируют и разводят дистиллированной водой в соотношении 1:10. 
 
4.3. Подготовка проб молока, творожной и подсырной сыворотки (водные экстракты). 

Подготовка проб молока, творожной и подсырной сывороток состоит в разведении исследуемых 
образцов в 4 раза дистиллированной водой.  

 
4.4. Подготовка проб сухого молока, сухой творожной и подсырной сывороток (водные 

экстракты).  
Подготовка проб сухого молока, сухой творожной и подсырной сывороток состоит в 

разведении их дистиллированной водой в соотношении 1:40.  
 

4.5. Подготовка проб комбикормов и сухого сырья для их изготовления (водные и 
ацетоновые экстракты). 

 
4.5.1. Подготовка водных экстрактов.  

Последовательность действий при подготовке проб, представляющих собой водные экстракты 
исследуемых объектов, следующая: 
 

Измельчают исследуемый продукт в лабораторной мельнице (сухие продукты)  или 
гомогенизаторе (влагосодержащие продукты)  

 
Взвешивают  Х г измельченного продукта и вносят в экстракционную колбу объемом 250 

см3 с притертой пробкой 

 

 Вносят в колбу 100 мл дистиллированной воды  
 

Встряхивают в аппарате для встряхивания жидкостей течение  20 минут 
 

Центрифугируют 15 минут при 3000 об/мин. 
 

Сливают не менее 15 мл надосадочной жидкости (водный экстракт) в чистый стакан  

 

Используют водный экстракт для биотестирования на инфузориях Paramecium caudatum  
и Tetrahymena pyriformis 
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4.5.2. Подготовка растворов ацетоновых экстрактов 
 

Измельчают исследуемый продукт в лабораторной мельнице  

 
Взвешивают  навеску в Х г и вносят в экстракционную колбу объемом 100 см3 с притертой 

пробкой 

 

 Вносят в колбу 15 мл ацетона 

 

Встряхивают в аппарате для встряхивания жидкостей в течение  20 минут 

 

Отстаивают в течение 10 мин 
 

Отбирают 0,5 мл надосадочного экстракта и вносят его в стакан с 20 мл 
бидистиллированной воды, получают раствор ацетонового экстракта 

 

Используют раствор ацетонового экстракта для биотестирования на инфузориях 
Paramecium caudatum и Tetrahymena pyriformis 

 

Навески  продукта Х при подготовке проб следующие: 
  - готовый комбикорм  Х=10г 
  - зерно и продукты его переработки Х=10г, 
  - все сырье для изготовления комбикормов необходимо экстрагировать в смеси с 
заведомо нетоксичным зерном (пшеница, ячмень и др.) в концентрациях, 
соответствующих нормам введения в корма.  

 
4.6. Подготовка проб объектов окружающей среды (водные экстракты). 

Вода для исследования берется в исходном виде. При подготовке образца почвы её 
экстрагируют в дистиллированной воде в соотношении 1:10 в течение 20 минут на 
встряхивателе, затем фильтруют или подвергают центрифугированию. 

 
4.7. Подготовка проб полимерных и строительных материалов (водные экстракты). 

Полимерные и строительные материалы измельчают, заливают дистиллированной водой 
в соотношении 1:1 – 1:5 (в зависимости от вида исследуемой пробы), экстрагируют в 
течение 20 минут на встряхивателе, затем фильтруют или центрифугируют. 

5. Проведение анализа. 

Для водных и ацетоновых экстрактов, кормов (п. 4.5), водных экстрактов объектов 
окружающей среды (п. 4.6),  полимерных и строительных материалов (п. 4.7) 
биотестирование начинают с первого этапа на инфузориях Paramecium caudatum, для 
проб продуктов (п.п. 4.1-4.4) – со второго этапа на инфузориях Tetrahymena pyriformis. 

 
5.1. Первый этап биотестирования на инфузориях Paramecium caudatum. 

В соответствии с техническим описанием включают прибор и режим 
«Краткосрочное исследование – Paramecium - Начало». Затем задают параметры 
исследования, состоящие в назначении лунок пробам и  названий проб, времени 
экспозиции и других условий опыта. Все действия оператора в каждом режиме 
исследования подробно описаны в техническом описании. 

Проведение первого этапа начинается с внесения дозаторной пипеткой по 0,3 мл 
среды с инфузориями Paramecium caudatum и по 0,3 мл проб в лунки внутреннего круга 
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планшета. Этот этап проводят для проб, подготовленных в виде водного экстракта и 
раствора ацетонового экстракта (п. 4.5), или только водного экстракта (п.п.  4.6, 4.7). 

Водный экстракт и раствор ацетонового экстракта одного исследуемого объекта 
обозначают отдельными номерами. Например: «Проба 1» - водный экстракт продукта; 
«Проба 2» - раствор ацетонового экстракта этого же продукта.  

После задания параметров проб и назначения лунок включают процесс подсчета в 
заданных лунках. Далее вносят пробы и через 2 часа повторяют подсчет, включая 
«Краткосрочное исследование – Paramecium - Окончание».    

Оценка токсичности по первому этапу биотестирования производится 
автоматически на основании критериев, указанных в таблице 1. Расчет коэффициента К1 
производится  также автоматически по формуле: 

 
К1=N1/N2       

 
где N1 – количество живых инфузорий после экспозиции в пробе, 
N2 - количество живых инфузорий до начала этапа опыта. 
  

Таблица 1 
Критерии оценки первого этапа 

Коэффициент выживаемости Paramecium caudatum, К1 
Оценка 

Водный экстракт Ацетоновый экстракт 

≥0,9 ≥0,9 Нетоксичная проба 

≤0,5 ≤0,5 Токсичная проба 

Все остальные варианты значений коэффициента выживаемости учитываются при 
вычислении комплексной оценки после второго этапа 

 
Таким образом, в результате первого этапа исследования токсичности объектов 

получают 2 возможные оценки: токсичный и нетоксичный объект, или уточняют оценку 
на втором и/или третьем этапе. 

 
5.2. Второй этап биотестирования на инфузориях Tetrahymena pyriformis 

Второй этап начинается аналогично первому при задании режима «Краткосрочное 
исследование – Tetrahymena – Начало». В заданные лунки внешнего круга планшета 
прибора вносят 10мкл культуры инфузорий Tetrahymena pyriformis и 150мкл 
дистиллированной воды. Одновременно оценивают количество клеток до и затем вносят 
пробы. 

Включают исследование, начало которого состоит в подсчете внесенных клеток и 
фиксации времени старта опыта 2 этапа. Планшет закрывают крышкой для 
предотвращения  высыхания проб и выключают прибор. 

Через 24 часа включают прибор  и режим  «Краткосрочное исследование – 
Tetrahymena – Окончание». После автоматического подсчета количества живых клеток 
программа выдает заключение о степени токсичности и ждет решения оператора. 
Заключение производится на основе критериев, указанных в таблице 2, вычисленных по 
формулам: 

К2=(N2/N1)/Кконтр,                                 (1) 
Кконтр = N1контр/N2контр                    (2) 

где N1, N1контр – количество инфузорий до начала экспозиции в пробе и 
контроле, 

N2, N2контр - количество живых инфузорий по окончании  второго или третьего 
этапа опыта. 
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Таблица 2 
Критерии второго этапа 

Коэффициент прироста инфузорий  Tetrahymena 
pyriformis за    24 часа экспозиции (второй этап 

исследования), К2 

Оценка степени токсичности или 
решение о продолжении 
исследования 

 
≥0,9 ≥0,9 Объект нетоксичен 

≤0,5 ≤0,5 Объект токсичен 

 
Таким образом, в результате второго этапа исследования токсичности объектов 

получают 2 возможные оценки: токсичный и нетоксичный объект, или уточняют оценку 
иными методами токсикологической оценки. 
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